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ROBERTSON and WALKDEN: Tactile Sensor 
System for Robotics. In: Robot Sensors,Vol.2, 
Tactile and Non-Vision, pp. 89-97; 
MOTT and LEE and NICHOLLS: An experimental 
very- high-resolution tactile sensor array. In: Robot 
Sensors, Vol.2 - Tactile and Non-Vision, pp.179-188; 
TAN IE; 

et.al.: A high-Resolutin tactile sonsor. In: Robot 
Sensors, Vol.2 - Tactile and Non-Vision,pp. 189-1 98; 



(§2) Tastsensoranordnung 

(57) Fur eine Tastsensoranordnung wird eine mehrlagige Fo- 
iienanordnung aus einer Druckubertragungsfolie, einer 
Uchtleitfolie und einer Sensorfolie vorgeschlagen, die flexi- 
bel und an verschiedenen Konturen anpaSbar ist. Die 
Sensorfolie enthalt eine Mehrzahl von in der Folienflache 
getrennt angeordneten Etnzelsensoren, die vorzugsweise ais 
organische Farbstoff-Solarzellen in DOnnfilmtechnik ausge- 
fuhrt und im Zeitmultiplex individuetl ansteuerbar sind. Die 
Tastsensoranordnung ist besonders vorteilhaft fur Greifein- 
richtungen der Robotik und in der Automatisierungstechnik. 



CM 
CO 
00 

3 

LU 

Q 



X:iO. <OE 4243832A1 j.> 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BEST AVAILABLE COPY™"" " ™ 



DE 42 43 832 Al 2 

» u^Kn- len erlaubt zum einen. in den tapujspausen Dunkel- 

Bcschreibung Jromeffekte dcr Scnsoren zu detekoven und I m den 

Die ErTmdung betrifft eine Tastse^ranordnung ^^SSgSi^ 

nachdemOberbegriffdesPatentanspruchsl. SeSL Belastung. DarOberhinaus kann durch Syn- 

Derartige Tasuensoranordnungen smd insbesondere s ^^J^^Tgock.to) der elektrischen Sensor- 

vonledeftung in der Robot* urn ^t^enauf e m Jwgdnc^ des sinal-Rausch-Abstands er- 
/-\u;»irt t a durch Handhabung nut einem ureiier, aus- 

JettoSn D^cMuSititativ zVdetektieren und i ander- -Jj""* dff Aulbau der erfm dungsgemaBen Tast- 

Stt S der Druckverteilung bei flSchiger Berflhrung * ^ 1 (Serschnitt durch die einzelnen 
aSFo^undl^eein«Objektserfa«enzuk6nne^ 10 ^^^Se? eL Druckflbertragungsfolie 

En Oberblick Qber bekannte Usungen _oder L* aus Suikongummi bestehj , «P 

sungsansatze far Tastsensoranordnungen ^ dne^latte erste Oberflache tl und eine zweue Oberftt- 

beispielsweise in The ^^^^fS^S S?8 mh Reliefstruktur. Die Druckflbertragungs ohe 

Research". VoL 8. No. 1, £ 38-62, FebJ^mUnter cne ^ strukturie rten Seite auf einer Lfchtlertfo- 

anderem sind dort auch Tastsensoranordnungra imit 15 »W>m ydtfeMolie 2 ist mit Iicht von emer 

Uchdeitfolien beschrieben, bei welcb en one DrucK ""^^ epulst betriebenen LichtqueUenanord- 

Qbertragungsfolie bei externer P^kejnwtamg dnr^ n^fSSei Durch Totalreflexion an den Oberfla- 

StoObjektdie UchdeitfoUe lokal beriihrt an den nung ^^J^ ^ ^ ^ ^ gefah ^ 

Beruhringsflachen deren Uchueneigenschafter urtftrt ^^^^ ^ piachen. an denen die Druck- 

An dieseS rBeruhrungsflachen g«treut« ' ^£ «" » 20 flbtrSgongsfofie die Oberflache der Uchdeitfolie : be- 

der gegenflberiiegenden Fttche der l**™"* "»* rthrt^rt und licht wild an der Berfihrungsflache 
und wiri als ein Tastbild mit cme^amera SeufJnd tr^ auf der gegenuberliegenden Seite aus 

men. Die Anordnung ist damn ^"™™c,^b£- derlichtleitfofie aus. An dieser gegenflberUegenden 

Einschrinkungen bezuglicb der ^umh*en^Gegeben djrum e 2 ^ eine SensorfoUe 3 mit emer 

heiten einsetzbar und insbesondere in der Robook bei a m der der Sensorfolie getrennter Ein- 

Greifvorrichtungen kaum verwendbar. zelsensoren 31 angeordnet Die Sensoren 31 konnen auf 

Der Erfindung Hegt daher die Auf gabe ™8™f* <*f* der Oberflache der Folie angeordnet oder in diese eui- 

Tastsensoranordnung anzugeben. die kompakt aufge- £^£ n $ ^^ nen SensorfoUe 3 und Uchtleitfolie 

baut und vielseidg einsetzbar ist. v— *«.h«. ™ 2 kann erforderHchenfaUs eine die lichdeitenden Eigen- 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 be^hneben. 30 2™^°™gJ e gewahrleistende Zwischenschicht 

Die Unteransprflche enthalten vortedhafte Ausgestal- sdwften^ aerr oue^ Druckdnwirkung auf &e Dr ^ 

tungenundWeiterbildungender Erfindung. fiSalunssfolie 1 sind die Auflageflachen der Rehef- 

Durch die Ausfflhrung als dreUagige 2K?d8 w skSten Beispiel aus Halbkugeln be- 
eine flexible Sensoranordnuug.die an w«^hendbehe- strukt IichUtreuung ist vernachlass«- 
bige Konturen anpaBbar ist und deren Platzbedarf ver- as "^n^Ser Druckemwirkui« F verformen sich die 
nachlassigbar ist Da die Sensoren mit Wtan^gr; ^^IS^uSSSSSS der Druckflbertra. 

^Sktrische Sensoren ^en ^ere . Ro^SS^^S 
Photoleiter, Phototransistoren oder photovolttBche rardeni lOKai em d . dcr Sensor f 0 Ue 3 an- 

SementemBetrachtwobriS^^^ ^leTopS^rSsei«oren31.wobeita 
Material gegenflber halblerter^tallinem M^enalwie V^Seai direkt gegenflberUegende Sensoren mit 

sind als Farbstoff-Photovoltaik-ZeUen f^f^?^"- 50 or S%? n TenSrVorzugsweise organischen 
giewandlunginsb^ SSS3LS!tSSfth mit Z^Tenleitungen 33 und 

kannt Gegenflber den ? r 8^?£^™^^^eS Spaltenleitungen 34 als Dunnfilmleitungen kontakuert 
sie vorteilhaf terweoe erne ^J^ 0 ^ 0 ^^. %A Die Zeflfn-und Spaltenleitungen sind an den Kreu- 
^m£n^ » zTgspunkten 35 gegeneinander *^ 

gamschen Photoleitera z. T. betrachuiche Betneosspan $kiz2ierte M/tnxanordnung zeigt die Fig. 3. Die Aus- 

nU !^ • a~ sa^h. SensorfoUe eetrennten Einzel- wahl eines individueUen Sensorelements erfolgt durch 

Die in der *™S^!^JS3Sr- to Auswahl einer Spalten-und einer ZeDenleitung m der 

KMtSSsS MultiplexeranorXun^S-DerPho^^ 

bar. Die Ausiesung aer ^ vorzugsveise gewahhen Sensorelements wird beispielsweise in emem 

^S^SiX^^^^^^ Strom-Spannungs-Wandler 7 in eine jl-W 

« U «d Spaltenzuleitungen besonders ^ MS^nteflS^^ 

^%1me?A^^n^ " DieSunJ ist insbesondere vorteuhaft als Sensor- 

^^S,Tl^S^ U^U flache in Greif^orrichtungen. , K als "Sensorhauf fflr 
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die als "dexterous hand" bekanme Greifhand des MIT- 
Utah, in Greifhanden von Simulatoren und zur Oberfla- 
chenabtastung in der Automatisierungstechw: geeig- 
net, und ermoglicht sowohl die Erkennung lofcaler 
Druckmaxima als auch uber die Fiachenverteilung des 5 
detekuerten D rucks die Erkennung von Lage und Form 
ernes Objekts. 

Patentansprflche 

10 

I. Tastsensoranordnung mit einer Lichtleitfolie und 
rait einer Drucknbertragungsfolie, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi an der der Druckflbertragungs- 
folie (1) abgewandten Oberflache der Lichdeitfolie 
(2) eine Sensorfolie (3) mit einer Mehrzahl in der 15 
Flache getrennter optoelektrfecher Sensoren (31) 
angeordnet ist 

Z Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Sensoren als photovoltaische Zel- 
lenausgefflhrtsind. 20 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Sensoren als photoleitende Fla- 
chenelemente ausgefQhrt sind. 

4. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Sensoren als 25 
Dunnfilm-Elemente ausgefQhrt sind. 

5. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Sensoren aus or- 
ganischem Material bestehen. 

6. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 30 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Sensoren indivi- 
duell adressierbar sind 

7. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Sensoren in Ma- 
trixanordnung in der Flache der Sensorfolie verteilt 3s 
sind. 

& Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Auslesung der 
elektrischen Sensorsignalc im Zeitmultiplex erfolgt. 

9. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet dafi zur Lichtflutung der 
Lichtleitfolie eine oder mehrere Lichtquellen im 
Impulsbetrieb vorgesehen sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Auswerteeinrichtungen in den Im* 45 
pulspausen Dunkelstromeffekte der Sensoren de- 
tektieren und die Sensorsignale bei Beleuchtung 
entsprechend korrigieren. 

II. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Sensorsignale einer Syn- 50 
chrongleichrichtung (Lock-in) umerworfen wer- 
den. 

12. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 1 1, 
gekennzeichnet durch ein Leuchtdioden-oder 
Halbleiteriaser- Array als Lichtquelle. 55 

13. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die der Lichtleitfolie 
zugewandte Oberflache der Druckubertragungsfo- 
lie cine durch Druck reversibel deformierbare Re- 
lief struktur aufweist eo 
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